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1. Bevezetés

A multiméter elemmel miikéd6, hordozhatd, kézi mérédmiiszer. 3% szamjegyet megjelenit, kdnnyen leolvashato
LCD kijelz6vel rendelkezik. Teljes nyomtatott aramkoéri lapra tervezett miiszer. Az eszkézben széles skalaju, IC-s
A/D konverter talalhatd, ami lehetévé teszi az automatikus nullazast, a polaritas valtast és a méréshataron tuli
kijelzést. A multiméter hasznalata el6tt olvassa el figyelmesen a kézikdnyvet. A miszer képes egyen- és valtdaramu
feszlltség, egyen- és valtdaram, ellendllas, kapacitas, frekvencia, h6mérséklet, tranzisztor hFE paraméterek, diéda
és folytonossag mérésére.
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(1 LCD kijelzd: 3% szamjegy megjelenitése, 22 mm karaktermagassag.

(2) ,SELECT” gomb: A gomb megnyomaséval valthat a mérési modok kozott.

(3) ,HOLD’/hattérfény gomb: Barmely mérési allasban nyomja meg a gombot a megjelenitett érték kijelzén tartasahoz.
Tartsa lenyomva a ,HOLD” gombot tébb mint két masodpercig a kijelzé hattérvilagitas be- és kikapcsolasahoz.

(4) ,RANGE” gomb: A gomb megnyomasaval a késziilék kézi tartomany beallitds modba kerlil. Tartsa nyomva tébb, mint
két masodpercig és a készilék visszatér automatikus tartomany médba.

(5) ,Hz/Duty” gomb: VAC/AAC vagy Hz tartomanyban nyomja meg a ,Hz/Duty” gombot, hogy vélasszon a frekvencia vagy
kitdltési tényez6 érték kijelzés kozott.

(&) ,MAX/MIN” gomb: A gomb megnyomasakor a miiszer MAX mérési médba lép, ismételt megnyoméasakor MIN
maodba lép, Ujboli megnyomasakor MAX-MIN mddba 1ép. Normal mérési modba valé visszatéréshez tartsa
nyomva a gombot két masodpercig. Kapacitas, frekvencia és kitoltési tényezé mérési moédban nem hasznalhaté.

(7) ,REL A” gomb: A ,REL A” gomb megnyomaséaval a késziilék relativ mérés médba keriil, a ,REL” ikon megjelenik a
kijelz6n, A jelenleg kijelzett értéket elraktdrozza a memariaba, és az Uj kijelzett érték lesz a kilénbség a bemend érték
és az elraktarozott adat k6z6tt. A funkcio ,,Hz/Duty” moédban nem mikodik.

Forgé valtdkapcsold: hasznalja ezt a kapcsolot a funkcidk és a mérend6 érték kivalasztdsahoz.

(9) 20A bemenet, JAMA/T+ bemenet, VQHz¥D I bemenet és COM/T- bemenet.
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3. Biztonsagi informacié

3-1 A mérémiszert az IEC-1010 elektronikus mérémUiszerekre vonatkoz6 szabvannyal 6sszhangban tervezték,
1000V (CAT Ill) tulfeszlltség védelemmel és 2. osztalyu kdrnyezetvédelemmel.
3-2 Kodvesse az 6sszes biztonsagi és mikddtetési utasitast, hogy a miiszer hasznalata biztonsagos legyen
és megfeleléen miikodjon.
3-3 Biztonsagi jeldlések:
A Fontos biztonsagi informacio, a felhasznaloi kézikdnyvre hivatkozik.
A Veszélyes fesziltség eléfordulhat.
[O] Kettss szigetelés (Il. osztélyd védelem).

4. Specialis hasznalati figyelmeztetések

4-1 A mérémiszer hasznalata csak akkor biztonsagos, ha a mellékelt mérévezetékeket a szabvanyoknak
megfeleléen hasznalja. A sérilt mérévezetéket mindig azonos tipusu és tulajdonsagu vezetékre cserélje ki.

4-2 Az aramutés veszélyének elkerulése érdekében ne hasznalja a mér6miszert miel6tt annak burkolatat nem
szerelte vissza.

4-3 A forgo valtdkapcsolé mindig a méréshez megfelelé allasban legyen.

4-4 Az aramutés és az eszkdz meghibasodasanak elkerilése érdekében a bemeneti jel értéke nem haladhatja
meg az adott hatarértéket.

4-5 Amikor televizid készlléket vagy kapcsololzem tapegységet mér, ligyeljen azokra a lehetséges
impulzusokra, melyek kart tehetnek az aramkaorben.

4-6 A forgo valtdkapcsolét nem szabad véletlenszeriien atkapcsolni mérés kézben.

4-7 VVegye figyelembe az aramiités veszélyét, ha a mérend6 fesziltség nagyobb, mint 60VDC vagy 30VAC.

4-8 A biztositékot mindig azonos tipusu és értéki biztositékra cserélje ki.

4-9 A mérés végeztével allitsa a forgod valtékapcsolét ,OFF” allasba elemtakarékossag céljabadl.

5. Altalanos tulajdonsagok

3-1 3% karakteres LCD kijelz6, maximalisan megjelenitheté érték: 6000.

3-2  Automatikus polaritas kijelzés.

3-3  Méréshatar tullépés: ,OL” érték kijelzése.

3-4  Alacsony elemfesziiltség kijelzése: ,E8” ikon.

3-5 Tapfesziltség: 9V (Cink-karbon) elem.

3-6 Biztositék védelem: F-800mA/250V (5x20mm) és F-20A/250V (&5x20mm) biztositékok.
3-7 Mechanikus védelem, hogy mindig a megfelel6 bemeneteket hasznalja.

3-8 Automatikus kikapcsolas funkcid.

3-9  Garantalt precizios hémérséklet: 23°C+5°C (max. 70% relativ paratartalom).
3-10 Hémérséklet tartomany: Mlikodési: 0°C~40°C; Tarolasi: -10°C~50°C.

3-11 Relativ paratartalom tartomany: Mikédési: max. 85%; Tarolasi: max. 85%.
3-12 Méretek: 193 mm x 88 mm x 41 mm.

3-13 Tomeg: kb. 320g (elemmel egyiitt).

6. Mérési tulajdonsagok
A pontossagi adatok a kalibraciotdl szamitott 1 évig érvényesek 23°C+5°C hémérsékleten, 70% relativ paratartalomnal.

6-1 Egyenfesziiltség — VDC

Tartomany Pontossag Felbontas
66000Tn\</ *(1,2% rdg + 5 szamjegy) 06?11r:1\>/
64V imV
60V 1(0,8% rdg + 5 szamjegy) 10mV
600V 100mV

1000V +(1,5% rdg + 10 szamjegy) 1v

-- Bemeneti impedancia: A 60mV és 600mV tartomanyban tébb, mint 100Q; a tébbi tartomanyban 10MQ.
-- Tulterhelés védelem: 250V a 60mV és 600mV tartomanyban. Egyéb tartomanyban: 1000VDC/VAC effektiv érték.



6-2 Valtéaramu fesziiltség — VAC (TRMS)

Tartomany Pontossag Felbontas | Frekvencia
60mVv 0 - 0,01mV N
600mMV 1(2,5% rdg + 15 szamjegy) 100uV 40Hz~1kHz
6V imV
60V o - 10mV N
600V 1(1,0% rdg + 10 szamjegy) 100mV 40Hz~400Hz
750V 1V
-- Tulterhelés védelem: 1000VDC/750VAC.
-- Vélasz: atlagos, szinusz hullam rms-hez igazitva.
6-3 Egyenaram — ADC
Tartomany Pontossag Felbontas
600uA 0,1pA
6MA 0 - 1uA
GOmA +(1,0% rdg + 5 szamjegy) 10pA
600mA 100pA
6A 0 - 1mA
>0A 1(1,5% rdg + 5 szamjegy) 1OmA

-- Tulterhelés védelem: F-20A/250V biztositék a 6A és 20A tartomanyban; F-800mA/250V a tébbi tartomanyban.
-- A 20A tartomanyban a mérési idé max. 10 masodperc.

6-4 Valtéaram — AAC

Tartomany Pontossag Felbontas | Frekvencia
600uA 0,1pA
EmA 1(1,5% rdg + 10 szamjegy) 1HA
G0mA 100A 1 4 oHz~1kHz
600mA 100pA
6A 1(2,0% rdg + 20 szamjegy) 1ImA

20A 1(2,0% rdg + 20 szamjegy) 10mA
-- Tulterhelés védelem: F-20A/250V biztositék a 6A és 20A tartomanyban; F-800mA/250V a tébbi tartomanyban.
-- A 20A tartomanyban a mérési idé max. 10 masodperc.

-- Valasz: atlagos, szinusz hullam rms-hez igazitva.

6-5 Ellenallas (Q)

Tartomany Pontossag Felbontas
600Q +(1,2% rdg + 10 szamjegy) 0,1Q
6kQ 1Q
60kQ 1(1,2% rdg + 5 szamjegy) 10Q
600kQ 100Q
6MQ +(1,5% rdg + 10 szamjegy) 1kQ
60MQ +(2,5% rdg + 10 szamjegy) 10kQ

-- Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték.

6-6 Kapacitas (F)

Tartomany Pontossag Felbontas
9,999nF 1(3,0% rdg + 20 szamjegy) 1pF
99,99nF 10pF
999,9nF 1(2,5% rdg + 10 szdmjegy) 100pF
9,999uF 1nF
99,99uF 1(3,0% rdg + 10 szdmjegy) 10nF
999,9uF 1(3,0% rdg + 25 szdmjegy) 100nF
gggggm:z 1(3,5% rdg + 25 szdmjegy) 110“5:

-- Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték.



6-7 Frekvencia (Hz)

Tartoméany Pontossag Felbontas
9,999Hz 0,001Hz
99,99Hz 0,01Hz
999,9Hz 0,1Hz
9,999kHz 1(0,5% rdg + 15 szamjegy) 1Hz
99,99kHz 10Hz
999,9kHz 100Hz
9,999MHz 1kHz

-- Erzékenység: 1,5V~10V bemeneti fesziiltség tartomany.
-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.
-- Kitdltési tényez8: 1%~99%, pontossag: £0,5.

6-8 Homérséklet (NiCr-NiSi érzékeld)

Tartomany Pontossag Felbontas
-4°F~1832°F | %(3,0% rdg + 5 szamjegy) 1°F
-20°C~1000°C | #(3,0% rdg + 3 szamjegy) 1°C

-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

6-9 Tranzisztor hFE teszt

Tipus Funkcio Teszt aram/feszilltség
Olvassa le a kijelz6r6l, a tranzisztor hFE értékét.
hFE (0-1000) (NPN és PNP tipus) Ib~5UA / Veex1,8Y

6-10 Didéda és folytonossag teszt

Tipus Funkcié Teszt kérilmények
* A kijelz6n a diéda nyitéfesziiltségének | Nyitéaram: kb. 1,5mA
megkozelitd értéke jelenik meg Zarasi feszlltség: kb. 3,0V
.)D) A beépitett hangjelz6 sipol, ha az Nyitott aramkori
ellendllas kisebb, mint 50Q feszlltség: kb. 1,0V
-- Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték.

7. A Multiméter hasznalata
7-1 Biztonsagi figyelmeztetés!

7-1-1 Ellenérizze az elemfeszlltség szintjét. Ha az elemfesziltség szintje 8,0V ala esik, akkor a kijelz6n megjelenik
az E®" ikon és az elemet ki kell cserélni.

7-1-2 Figyelien a ,A\” ikonra a bemeneti csatlakoz6 mellett, ami azt mutatja, hogy a bementi fesziiltségnek és
aramnak a meghatérozott értéken belll kell lennie.

7-1-3 A forg6 valtdkapcsolét a mérés kezdete el6tt mindig a kivant tartomanyba kell allitani.

7-2 Egyenfesziiltség (VDC) mérése

7-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét a ,V-" vagy ,mV-" allasba.

7-2-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe.

7-2-3 Csatlakoztassa a mér6vezetékeket a mérendd aramforrasra vagy terhelésre.

7-2-4 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6rél. A piros mérévezeték polaritdsat a készulék a fesziltség érték elétt kijelzi.

Megjegyzések:

1. Ha nem ismeri a mérendé feszliltség tartomanyt, akkor a méréshatart allitsa a legnagyobbra.

2. Amikor a kijelz6 ,OL” értéket jelez, akkor tullépte a méréshatart, ezért magasabb mértéket kell valasztani.

3.A ,,A" ikon jelentése: Ne kapcsoljon a bemenetre 1000V-nal nagyobb fesziiltséget, mert az veszélyes és a
miszer bels6é aramkérének meghibasodasat okozhatja.

4. Magas feszlltség mérésekor kerilje a mérend6 részek érintését, aramités elkerilése érdekében.

7-3 Valtéaramu fesziiltség (VAC) mérése
7-3-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét a vV~ allasba.

7-3-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe.
7-3-3 Csatlakoztassa a mérbvezetékeket a mérendd aramforrasra vagy terhelésre.



Megjegyzések:

1. Ha nem ismeri a mérendd feszlltség tartomanyt, akkor a méréshatart allitsa a legnagyobbra.

2. Amikor a kijelz6 ,OL” értéket jelez, akkor tullépte a méréshatart, ezért magasabb mértéket kell valasztani.

3. A, A ikon jelentése: Ne kapcsoljon a bemenetre 750V-nal nagyobb feszultséget, mert az veszélyes és a
miszer belsd dramkdérének meghibasodasat okozhatja.

4. Magas feszlltség mérésekor kerulje a mérendd részek érintését, aramuités elkerilése érdekében.

7-4 Egyenaram (ADC) és valtéaram (AAC) mérése
7-4-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét az ,uA=" ,mA=" vagy ,20A=" allasba.
7-4-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a JAmA bemenetbe,
maximum 600mA aramerdsségig, mig maximum 20A aramerdsségig csatlakoztassa a 20A bemenetbe.
7-4-3 Csatlakoztassa a mérbvezetékeket a mérendd aramforrasra vagy terhelésre.
7-4-4 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzdrél. A piros mérévezeték polaritasat a készulék az aramerdsség
érték el6tt kijelzi.
Megjegyzések:
1. Ha nem ismeri a mérend6 aramer&sség tartomanyt, akkor a méréshatart allitsa a legnagyobbra.
2. Amikor a kijelz6 ,OL” értéket jelez, akkor tullépte a méréshatart, ezért magasabb mértéket kell valasztani.
3. A, A\ ikon jelentése: A maximalis bemeneti teljesitmény 600mA, vagy 20A, a hasznalt bemenettdl fliggden.
Tulterhelés esetén a biztositék kiolvad. A 20A-es tartomanyban a mérési idé max. 10 masodperc lehet, hogy az
aramkor felmelegedése ne befolyasolja a pontossagot.

7-5 Ellenallas mérése

7-5-1 Allitsa a forgé valtékapcsolot a ,QDW” allasba.

7-5-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe.

7-5-3 Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérendd ellenallasra.

7-5-4 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzdr6l.

Megjegyzések:

1. Amikor a kijelz6 ,OL” értéket jelez, akkor tullépte a méréshatart, ezért magasabb mértéket kell valasztani.

2. Ha a mérend® ellenallas meghaladja az 1MQ értéket, varjon par masodpercet, amig a miszer beall stabil értékre.

3. Ha a mérévezetékekre nem csatlakoztat semmit vagy az aramkor szakadt, a miszer kijelz6jén az ,OL” érték lathato.

4. Amennyiben aramkoérben [évé alkatrész ellenallasat szeretné megmeérni, a mérendd készilék mindig legyen
feszlltségmentes allapotban és a kondenzatorokat siisse ki.

5. Ha a mérendé tartomany ismeretlen mérés el6tt, allitsa azt a legnagyobb allasba.

7-6 Kapacitas mérése

7-6-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe.

7-6-2 Allitsa a forgé valtékapcsolét a , 3 allasba.

7-6-3 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzrél.

Megjegyzések:

1. A kondenzétor legyen mindig kistutve a mérés megkezdése elbitt.

2. Nagyobb értéki kondenzatorok mérése hosszabb id6t vesz igénybe (példaul a 1uF~99,99mF tartomanyban a
mérési id6 4~7 masodperc).

7-7 Frekvencia mérése

7-7-1 Allitsa a forgé véltdkapcsolét a ,Hz” allasba.
7-7-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe.
7-7-3 Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérendd aramforrasra vagy terhelésre.

7-8 HOmérséklet mérése

7-8-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a T- bemenetbe és a piros mérévezetéket a T+ bemenetbe.

7-8-2 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ,°C” allasba.

7-8-3 Erintse a hémérsékletmérs szondat a mérendd feliilethez.

7-8-4 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6rol.

Megjegyzések:

1. A mellékelt mérészonda egy WRNM-010 tipust héelemmel van ellatva. Hémérsékleti hatarértéke 250°C (rovid
ideig 300°C).

2. Kérjuk, ne cserélje ki a mérészondat, ellenkez8 esetben nem garantalhaté a mérés pontossaga. Kérjik, ne vezessen
feszlltséget a hdmérsékletmérd pontokra.

3. H6mérséklet mérési mdédban ne engedjen réa fesziltséget.

4. Magas hémérsékletek méréséhez hasznéljon specialis mérészondat.



7-9 Didda teszt

7-9-1 Csatlakoztassa a fekete mérdévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe
(a piros mérévezeték a '+’ polaritas).
7-9-2 Allitsa a forgé valtokapcsolét a QW allasba, majd a ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza a P funkciot.
7-9-3 Csatlakoztassa a piros mérévezetéket az didda anddjahoz, a fekete mérévezetéket pedig a diéda katédjahoz.
7-9-4 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzdrél.
Megjegyzések:
1. A miszeren a didda nyitofesziiltségének megkozelitd értéke jelenik meg.
2. Ha forditva csatlakoztatta a mérévezetékeket, a kijelzén az ,OL” érték lathato.

7-10 Folytonossag vizsgalat

7-10-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VQHz bemenetbe.
7-10-2 Allitsa a forgé valtékapcsolot a , QMW allasba, majd a ,SELECT” gomb megnyomasaval valassza a %) funkciot.
7-10-3 Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérend® aramkor két pontjara.
7-10-4 Folytonossag esetén (az ellenallas kevesebb, mint 50Q) a beépitett hangjelzé sipol.
Megjegyzések:
1. Ha szakadas van az aramkdrben, a kijelzén az ,OL” érték lathato.
2. A mérendd aramkoér mindig legyen fesziltségmentes allapotban, ellenkezé esetben barmilyen jel befolyasolhatja
a hangjelzést.

7-11 Tranzisztor hFE teszt

7-11-1 Allitsa a forgé valtékapcsolot ,hFE” llasba.

7-11-2 Gy6z6djon meg rola, hogy a tranzisztor NPN vagy PNP tipusu, és melyik lab az emitter, bazis, kollektor.
Helyezze ennek megfeleléen a tranzisztor labait az elélapon talalhaté csatlakozoba.

7-11-3 Olvassa le a megkodzelité hFE értéket Ib=5uA bazisaram és Vce=1,8V feszlltség mellett.

8. Karbantartas

8-1 Mielétt eltavolitana az elemhaz fedelét, gy6z6djon meg réla, hogy mérévezetékeket eltavolitotta a mérendd
aramkorbdl az aramités veszélyének elkertilése érdekében.

8-2 Biztositék cseréjekor tavolitsa el a mérévezetékeket a mérendé aramkorbél az aramutés elkertlésének érdekében.
(F-800MA/250V és F-20A/250V biztositék).

8-3 Cserélje ki a mérévezetéket, ha az sérilt. A helyettesité mérévezeték az eredetivel megegyez6 tulajdonsagu legyen.

8-4 Tisztitashoz csak nedves ruhat vagy kis mennyiségi tisztitészert hasznaljon. Kerilje a kemikalidak hasznalatat.

8-5 Ne hasznalja a mérémiszert addig, amig a hatlapjat vissza nem csavarozta. Barmilyen rendellenesség esetén
azonnal szakitsa meg a készulék hasznélatat és kildje el a miiszert a szakszervizbe.

8-6 Kérjuk, tavolitsa el az elemet, ha a készuléket hosszabb ideig nem hasznalja az elemfolyas elkerllése miatt.

9. Tartozékok

[1] Mérbvezetékek: 250V 20A elektromos tartomany.
[2] Biztositék: F-800mA/250V.

[3] K-tipusu héelem.

[4] Felhasznaloi kézikdnyv.
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A S

A dokumentacié a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kbvetkezményeket vonhat maga utan.
A forditasbadl, illetve a nyomdai kivitelezésbdl szarmazo hibakeért feleldsséget nem vallalunk. A leiras és a termék
valtoztatasanak jogat a forgalmazdé és a gyarté fenntartja.



